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電的基本公式：

1. 電壓 U
2. 電流 I
3. 電阻 R

： 位能的單位 伏特 （V）

： 單位時間的電荷流量 安培 (A）

： 電荷流量的阻力 歐姆（Ω）

I = U / R



電的特性：

1. 電流由高電位向低電位流。

2. 電流無論路徑永遠趨回原來處。

3. 二同電位間的電流為零。

4. 電流的產生須有相對電位差（二點）

與流通的路徑。

5. 高電位與低電位間的阻力造成電流無法

通過時稱為絕緣。（R≒∞）



電的特性：

6. 高電位與低電位間的阻力為零時稱為短路。

（R＝0）

7. 將帶電體之一點和大地連接稱為該點被接

地。

8. 感電：身體部位有二點以上接觸不同電位。

a. 對直流電來言要接觸正（+） 負（-）極
b. 對交流電來言不一定接觸二條線才會感電？



電的特性：

9.感電路徑： a.直接接觸

b.閃 絡 ：空氣絕緣應力遭高電場強度破壞 時，

空氣可傳導電流。（發生於高電壓下）

c.步間電壓：雙腳踏在”分布在地面上的二不同

電位點”，其二點間之電位差稱為步間電壓



壹、 電氣災害的類型及現象

貳、 感電事故原因 參、感電

災害對策 肆、電氣設備安全

管理標準 伍、電氣作業安全

應注意事項 陸、電力系統認

識 柒、雷擊防範



前言

電氣災害在事業單位職業災害類型中有約
20%，為第二多件數（僅次於墜落、滾落事
件），其原因據分析約50%為硬體（不安全
設備）所造成，另50%為不安全行為所造
成。而電氣災害可能伴隨造成爆炸或火災，
造成人員或設備上極大之損傷，所以在機械
設備操作上要對電氣安全要有正確之認知，
以避免危險。



感電災害----職業災害類型中第二位

50%20%

墜落、滾落 感電 其他

30
% 

(electric shock)



50%

不安全行為 (unsafe acts)

50%

不安全設備 (unsafe eqip.)

電氣災害原因



壹、 電氣災害的類型及現象

一、電氣災害的類型
1. 電擊及二次傷害。

2. 火災

3. 爆炸

4. 接觸高溫 / 高光度



壹、 電氣災害的類型及現象

二、電氣災害的現象
1. 感電嚴重性因素

a. 流過電流的大小 ( I )

b. 流過電流的時間

( t ) c. 流過電流的部位

d. 人體所處場所



壹、 電氣災害的類型及現象

二、電氣災害的現象
2. 感電電流流過人體的生理現象

a. 痛覺

b. 強痙攣

c. 血壓上昇、.呼吸困難、失神

d. 心臟鼓動不規則



壹、 電氣災害的類型及現象

2 感電電流流過人體的生理現象
E. 電流痕跡 / 組織灼傷 產生死肌 截肢。 F. 內

部組織破壞

壞死組織淤塞 急性腎不全 敗血 。 G. 接觸高

光度.高溫

視覺神經傷害----嚴重者失明。

顏面.手腳燒傷----嚴重者敗血、死亡。



（1）痛覺---對於0.5 ma以上通過人體的電流，隨電流增加由麻感逐漸有
痛感。

（2）痙攣---通過人體的電流30ma以上，隨電流增加肌肉強痙攣痛加劇。
（3）血壓上昇.呼吸困難.失神---通過人體的電流50 ma以上，呼吸血壓受

影響。
（4）心臟鼓動不規則---通過人體的電流30 ma以上，心跳受影響。通過身

體電流和時間 之乘積大於50ma-sec時，有心室細動造成心跳
停 止，死亡之可能。

（5） 電流痕跡，組織灼傷---通過人體的電流50 ma以上，電流通過的部位
將留下痕跡，造成組織灼傷。

（6） 產生死肌---灼傷嚴重處，組織壞死，可能需進行手術或截肢。
（7） 內部組織破壞---電流流經人體內部組織，造成組織壞死及淤塞，將可

能引起急性腎不全，甚至敗血而死。
（8） 接觸高光度.高溫
視覺神經傷害-----嚴重者失明 。
顏面 / 手腳燒傷----嚴重者須截肢，甚或引起敗血死亡。

感電電流對生理組織之影響及傷害(current- human damage) 認知



壹、 電氣災害的類型及現象

3. 感電電流流過人體的生理反應（表一）
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壹、 電氣災害的類型及現象

I = E / R

4. 感電電流：
a. 通過人体的電流仍根據歐姆定律(Ohm's 
Law) 。
b. 電阻包括 a) 人体電阻，b) 衣、帽、

手 套、襪、鞋等的電阻，c) 電 線、電器材 的

絕緣、防具護具等的絕緣電阻。

歐姆定律(Ohm's Law)



壹、 電氣災害的類型及現象

4. 感電電流：

c. 人體電阻與接觸電壓（圖1）

d. 接觸電壓與人體通過電流（圖2）

e. 接觸電壓與人體允許通過電流時間（圖3）



人體電阻攔

圍 人體之電阻抗 ，主要是電阻。

團 任何兩肢體之間的最低電阻約為5日。

歐姆。

圖 騰過胸部之最低電阻約為50-1日 歐

姆。人體平均電阻率約為1歐姆團公

尺 。



感電電流引起人體的傷
害

．電告ftB過人體產生 12Rt 的焦耳能

，引起人體組織揖傷，儼重局部
-""ZJ' L    或全身傷害。

﹒慰電易困電流流通人體心臟而引

︱旭 馴服JI 垣肌死亡 。

﹒腦部呼吸中樞國通過電流會造成呼

吸停止 。



圖1（a） 人體電阻與接觸電壓



圖1（b） 人體電阻等效電路



圖2 接觸電壓與人體通過電流



圖3 接觸電壓與人體允許通過電流時間



壹、 電氣災害的類型及現象

5. 人體安全接觸電壓（依各國有所不同）

第一種---人體大部分在水裡---2.5 V
第二種---人體潮濕時------------25 V
第三種---人體乾燥時------------50 V
第四種---正常不接觸之環境---不規定

6. 心室細動現象界限

（通過人體電流） I × （通過時間）T ≦ 5 0
ma- sec



各國採用的安全電壓

國名 安全電壓 仰）

2日

24

24

撞克

z圖

要國

于地
利

65(0 .5秒） 1:1日 ·13日（ 0.2
秒）︱

3S

36

5日

比利時

瑞士

荷闡

誰圖 24 (AC）‘5日
（DC)



貳、 感電事故原因

1. 碰觸帶電體

2. 接觸設備漏電之非帶電金屬體部份。

（圖4，5）

3. 步間電壓（圖6）

4. 電壓閃絡

5. 靜電



戶于主、一ι.....  、戶、
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圖4 接觸設備漏電之非帶電金屬體部份



洩漏電流

機械設備的接地電 阻

(a) 機械設備的接地電阻與人体阻抗並聯

圖 5 機械設備的感電

洩漏電阻

220 V

機械設備



洩漏電流

洩漏電阻

機械設備設備的
接地電阻

220 V

機械設備
設備

(b) 人体與機殼維持同電位

圖 5 機械設備的感電



GPR

對建築物的側擊

步間電位

避雷針接地電阻

步間感電

對人体的側擊

圖 6 步間電壓與電壓閃絡的影響



貳、 感電事故原因

（1）操作中接觸帶電體
1. 開關盤 / 控制盤裸露導體：接頭處，導體絕緣層

破損處。

2. 破損之開關盤 / 控制盤裸露導體。

3. 電源線絕緣層破損處。

4. 接觸電焊機電焊夾頭

5. 與高壓帶電體距離不足，遭閃絡擊中。



貳、 感電事故原因

（2）維修中接觸帶電體

1. 接觸非停電設備之帶電體---誤觸。

2. 接觸停電但遭誤送電之帶電體---誤送電。

3. 接觸停電但遭逆送電之帶電體---逆送電。

（3）接觸靜電



參、感電災害對策

一、感電災害對策有二 :

（1） 阻擋 ──── 絕緣

1. 對一般人，用電器具帶電部位不得露出。

2. 試驗場所、配電室、變電室等高電壓露出 部位

要禁止工作人以外者的進出。

3. 以漏電斷路器隔絕電源。斷路器靈敏度要

在30 ma ,動作時間0.1 sec以內。
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參、感電災害對策

一、感電災害對策有二 :

（2）疏通 ──── 接地



參、感電災害對策

二、 感電災害防範方案
(1) 系統建立：降低電路電壓，遙控，裝置漏電斷路
器，控制環境因素（工作處所照明、通風、通 路、工

作空間等），電氣設備接地，採用正確設 備（防水、

防塵、防爆、斷熱等）

(2) 正確設備施工：接地，配線，設備品質，措施等

(3) 設備維護：自動檢查，定期檢查，特別事項檢 查。

(4) 建立工作守則。

(5) 安全教導。 (6)安全督導。



肆、電氣設備安全管理標準

（1）電氣設備定期檢查。 應檢查機械電氣設備之絕緣情

形、接地電阻（接 地連接線）及其他安全設備狀況。

（每年一次）

（2）設置電氣技術人員。
（3）非合格之電氣技術人員不得任意裝設及維修電氣 器

材。

（4））絕緣用防護裝備、防護具、活線作業用工具等，

應每六個月檢驗其性能一次。

（5）如遇電氣設備或電路著火，須用不導電之滅火設 備。



伍、電氣作業安全應注意事項

（1）明確劃定標示電氣危險場所，禁止未經許可之人

員進入。

（2）電氣機具之帶電部分有接觸之虞時，應設護圍(罩) 

或絕緣被覆。

（3）防止電氣設備及線路遭受外來因素破壞其絕緣性

能。

（4）電線應在接線盒內接續，屋外線路應以防水膠帶

纏繞妥當。

（5）電氣設備裝置之非帶電金屬外殼應施行設備 接地

（6））對導電性較高場所（如潮濕、鍋爐內）的用電

回 路設置漏電斷路器。



伍、電氣作業安全應注意事項

（7））良導體機器設備內之狹小空間或於高度

二 公尺以上之鋼架上作業時所使用交流電

焊 機需採自動電擊防止裝置或自動式焊接

（8））電氣機械器具操作部分，配電盤處需設

有 良好照明。

（9）電氣作業操作、維護處所留有足夠之操作

空間。

（10）施工作業場所應保持良好通風，尤其侷限

作業區域需採用強制通風。



伍、電氣作業安全應注意事項

（11）有害氣體、有機溶劑、蒸氣、鉛、粉塵等作業

場所之局部排氣或整體換氣裝置於工程進行中

不得隨意停止運轉，以免造成作業場所空氣中

有害物質容許濃度操過標準規定，使勞工有中

毒之虞。

（12）電氣室或開關箱、操作箱前不得堆放物品。

（13）開關箱、操作箱內不用之電線或設備應移除。

（14））電氣設備或線路之絕緣有破損或劣化時應隨

時 加以更換或維修。



伍、電氣作業安全應注意事項

（ 15）電氣箱或操作箱之設備線路應有接線圖，

並作迴路標示。

（16）維修機械設備應以停電作業為主。
（17）機械設備停電維修作業時，應將電源開關

做必要之上鎖及掛警示標示；做業前應確

實驗電。或做必要之接地。

（18）不得以濕手操作開關。
（19）電氣箱或操作箱內裸露之電線或破皮電線

不不可可碰碰觸觸。。應應儘儘速速報報

修修，，採取必要之安全 隔離或防護。



伍、電氣作業安全應注意事項

（20）非合格之電氣技術人員不得任意裝設及維

修電氣器材。

（21））臨時性電氣設備的設備接地應施作確實。
（22）對於已知有漏電現象的設備，立即停止使

用及改善。

（23）導線有絕緣破皮時，應即刻以絕緣膠帶包

纏處理。屋外部分應採用防水膠帶包纏。

( 24 ) 靜電防止:增濕,接地及搭接,使用抗靜電材

料；使用靜電消除器；限制速度；穿著衣

物、地板材質；靜置時間等措施。



陸.電力系統認識

(1) 高壓系統:超過600伏電壓稱為高壓

11.4KV,22.8KV,69KV,161KV,345KV
(2) 低壓:600伏以下系統

110/220V ,220V,220/380V
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接地施工介紹



貳、電氣安全危害評估

（3） 危害評估

6. 環境電磁場之危害評估**：

第一種頻率波段 3x1016HZ~3x1022HZ游離輻射能量最強，可破壞生物
細 胞份子；

第二種頻率波段 3x109HZ~3x1016HZ非游離輻射能量弱，有熱效應，
不會 破壞生物細胞份子，

第三種頻率波段 0HZ~3x108HZ非游離輻射能量最弱，無熱效應且不會
破 壞生物細胞份子。



表一 60HZ/50HZ環境電場強度(kv/m)安全承受推薦值



表二 60HZ/50HZ環境磁場強度(mG)安全承受推薦值



表三 各頻段環境電磁場限制建議值
行政院環保署公告第0003219號文



附錄三、感電事件探討

2004.11.13 中國時報(1). 路燈漏電被吸附 婦人心肺爆裂

1. 由於莊太太連續黏在電杆上將近兩小時，連續遭強力電
擊，送醫時宣告不治。經法醫檢驗證實為創傷性心臟休
克，應 為電擊所造成結果，不僅全身發黑，背部和左 胸、
手臂都有電擊燒灼痕跡，腳踝更因強大電流導致骨 頭露
出，心臟和肺臟都爆裂。

2. 因路燈漏電，高達兩百毫安培的強力電流，將她緊緊吸
附，背部黏在電線杆上，疑因奮力掙扎倒下呈側躺狀，
腳 則被黏在一旁的鐵欄杆懸空



附錄三、感電事件探討

（2）偷電纜，慘遭電死（2005/08/08蘋果日報）



附錄三、感電事件探討

（3）染廠未設漏電斷路器 涉過失致死（2005/05/15蘋果日報）

幫浦鋁梯接連導電

警方調查，大園工業區巨竹染整廠廠長指示陳啟昌（四十歲）等七 名中外勞工昨
天加班，清除廠房旁邊高約二層樓的大型蓄水池內的 淤泥，七名工人先把
抽水幫浦吊入池中抽水，再帶著圓鍬等工具以 鋁梯進入池底清除淤泥。
大約在上午十時許，泰勞宋噴（譯音，三十一歲）在作業時觸及抽 水幫浦
外圍鐵架，突然大叫「啊！」的一聲，隨即又波及身旁的泰 勞阿崇（譯音，
三十歲），阿崇也跟著觸電，並接觸到一旁的鋁梯

，陳啟昌見狀研判兩人是觸電，情急下，想爬鋁梯往上逃生求援， 不料一碰到鋁
梯，也因觸電而倒地不起。

抽水幫浦的電線表皮在吊掛時被勾破而漏電，初步研判是肇事的主 因。



附錄三、感電事件探討

（3）染廠未設漏電斷路器 涉過失致死（2005/05/15蘋果日報）

1. 泰勞宋噴接觸到漏電的抽水幫
浦， 並波及在旁的泰勞阿崇。

2. 陳啟昌想爬鋁梯向外求援，未注意
阿崇已觸及鋁梯，因而過電受害。



附錄三、感電事件探討

（4）維修時未關閉總電源開關，慘遭漏電身亡。(2005/3/16蘋果日報)

台中縣大里市一名從事二手冷凍櫃買賣的男子，昨天協 助在
市場賣肉的三弟修理冷凍櫃時，疑未關閉總電源開 關，
慘遭二百二十伏特電流電擊，全身僵硬不動，其妻 發
現送醫已回天乏術，死者三弟相當自責，哀號泣訴：

「早知如此，就叫別人修理，也不會發生這種憾事！」

已入行三十年 陳廷彰四弟說：「我大哥做這行已有三十年，
怎麼會被 電死？」警方過濾調查，研判陳廷彰可能在
維修時未關 閉總電源開關，才慘遭漏電身亡。



附錄三、感電事件探討

（5）工程師遭殛 台電賠557萬 人孔蓋漏電 雨天害人命

(2005/3/15蘋果日報) 颱風來襲，男子蕭曉陽擔心轎車泡水，冒著風雨移車，
卻因台電 的人孔蓋漏電，遭電擊成植物人，經治療後仍不治。

人孔蓋電死人示意圖
（示意圖有誤 ???）



附錄三、感電事件探討

（6）農民驅鼠反電死自己 (2004/5/14蘋果日報)

後壁派出所派員到現場瞭解調查後，研判廖助彥
是因為稻田內有老鼠出沒破壞稻作，為了驅趕老
鼠，於是想出以電死老鼠的方法，將電線一端接
到有兩百二十伏特的抽水馬達電源，另一端則接
到都是水的稻田內，結果自己不幸跌落稻田內被
電死，至於死亡的時間，還有待調查。



附錄三、感電事件探討

（7）高壓電殛工人喪命 (2004 01 06蘋果日報)

高雄市 昨天上午高雄市楠梓加工區傳出工安意外，工
人李 永勝在菲力普公司保養廠區慘遭高壓電殛身亡。
廠 方表示，廠區經台電斷電後，共有高雄電機與廠方
技術人員持驗電筆進入查驗，確認已斷電完全，死 者
同事在進入保養前，也曾口頭詢問廠方帶班的技 術人
員，是否斷電，經帶班人員確認，才進行保養 變壓器
工作。家屬質疑既然如此，為何還會電死 人？



附錄三、感電事件探討

（8）尿中高壓電 民工送命 觸電摔下橋 衣服燒光身焦黑
(2003 11 04蘋果日報)
【苗珮瑩╱綜合外電報導】撒一泡尿，竟然因而送命。廣州市一名來自 外地
的民工，日前因為站在天橋上對著橋下京廣鐵路邊的高壓電線撒 尿，三萬多
伏特的高壓電隨著尿液傳進他身體，這名男子觸電後跌落高 壓電線上，當場
被燒得渾身焦黑，死狀慘不忍睹。

就像被吸附過去 廣州《信息時報》報導，根據附近一名在髮廊工作的女性目
擊者表示， 當天早上九時左右，一名男子站在天橋後面的一根大水管上，對
著橋下 鐵路邊的高壓電線撒尿。由於鐵路高壓電線必須對列車輸電，因此沒
有 用絕緣膠包起來。她指出，當這名男子正對著高壓電線撒尿時，她突然 聽
見「砰」的一聲，該名男子整個身體跌落在高壓電線上，看起來好像 被高壓
電線「吸」過去一樣。 目擊者表示，此時又發出「砰」的一聲巨響，跌落高
壓線上的男子衣服 開始起火，燃燒了一分多鐘，該男子的衣服燒光後全身焦
黑，接著從十 多公尺高的高壓線上掉下來當場斃命。



附錄三、感電事件探討

（9）家用電 活活電死裝潢工

家屬哭訴：110伏特電流 怎麼會電死人

【李義章╱台北報導】北縣新店市昨天上午發生一起離奇的觸電意 外，一名
裝潢工人在施工時，卻不幸因手持的砂輪機漏電，整個人被 一百一十伏特的
家用電活活電死，悲傷的家屬無法相信家用電氣會電 死人，哭喊著：「不可
能！絕不可能會被電死」，但檢察官相驗後， 確定死者是遭電擊造成心臟麻
痺死亡。

屋主指出，當他們跑到四樓時，只看到死者光著腳抱著砂輪機斜靠在 樓梯的
鐵欄桿上，動也不動。屋主說：「當我正準備將死者拉開時， 卻突然被電了
一下！」於是他立刻將砂輪機插頭拔掉，只見他把插頭 一拔掉，「他的身體
才滑落到地板上。」

警方表示，遭一百一十伏特的家用電流電死，相當少見，初步研判 可能是因
為砂輪機漏電，而死者施工時又是光著腳，因此在沒有絕 緣的情況下，身體
成為一個導電體，死者擺脫不開手中的砂輪機而 被電死。

(2003 08 24蘋果日報)



附錄三、感電事件探討

（10）失業水電工 電刑自盡亡 簽賭摃萬念灰 電流環身極痛苦
(2003 05 05蘋果日報)

【突發中心╱台北報導】北市新莊一名水電工昨午被發現在家以電線 纏繞手
腳通電自殺，現場留有遺書。由於「電刑」自殺相當罕見，過 程極為痛苦，
檢警和友人對水電工會選擇這種方式結束自己的生命， 皆感到萬分不解、惋
惜。

-------焦黑的左手姆指和右腳姆指分別纏繞著電線，電線的另一端則連 接牆上
變電箱的開關。

電線纏繞身體

水電工的自殺手法，---他將二條電線分別纏繞身體二個極點，再將電 線連接
變電箱開關，接著躺在椅子上用雨傘頂開電源，使電流在身體 裡不停循環，
直到心臟麻痺而死。警方進一步說明，使用一一零低伏 特電流需要一段時間
才會致死，死亡過程必定相當痛苦。



(11)學校水池燈 電死小六童
全身抽搐 手肘焦黑 發出劈啪電擊聲2009年09月27日蘋果日報

小六許童坐在學校景觀
池邊餵魚，右手扶在池
邊燈座上突然觸電

弟弟想要拉他時，有
觸電感覺而縮手，跑
出去求救。

附近小販拿老虎鉗剪
斷電線斷電，但許童
送醫後仍身亡

1.應裝設漏電斷路器
2.投射燈外殼應接地
3.訓練救急知識:確保自身

(有絕緣鞋,有絕緣手套,不接處旁物)
先撥開觸電處,移到人行道.急救.



(12)吊臂觸高壓電 男成焦屍

彈殺駕駛 車陷火海 2008年03月09日蘋果日報

強大電流瞬間將王男 彈
開，身體也被高壓 電引
發的大火燒得焦黑。

王春敏升起吊臂吊
運貨物，不慎勾到
11000伏特高壓線。

吊車陷入火海，警消
人員到場後趕緊滅火
。黃霖煙攝

1.操作吊臂作業要先觀察地形地物
2.要保持和高壓電線相當距離
3.不可有僥倖心理



(13)工廠漏電奪2命 弟遭電擊 兄搶救同死
2010年07月03日蘋果日報

上午9時許，工廠員工找不到李宣霖，研判李祥睿當時發現弟弟
倒在工廠圓形分離機的輸送帶前，心急想搶救，踩到地面的水 也
被電，倒在距弟弟不到2公尺處。約半小時後，工廠簡姓工人 才
發現兩人倒地、地面都是積水，想靠近時有被電到麻麻的感 覺，
直覺有漏電，工廠馬上斷電並報警。 大寮消防分隊趕到，李姓兄
弟已無氣息，弟弟送大寮鄉瑞生醫 院、哥哥送高市小港醫院，兩
人搶救都告不治。瑞生醫院院長 林建智說，李宣霖到院時瞳孔已
放大，身上無外傷，顯示電流 都在體內。
警方調查，李姓兄弟觸電電壓為220伏特。勞委會南區勞檢所及
縣府勞工局初步調查則發現，該工廠多處電線裸露、地上積 水，
疑似機器故障漏電導致兩兄弟觸電身亡，已勒令業者停工 檢查，
並要求裝設漏電斷路器，近日將對工廠疏失逐一開單告 發。



(14)握避雷針 男遭電死2006年12月12
日蘋果日報

工人陳建基（35歲）昨午在北縣
新 莊市巴黎樂章13樓頂清洗水
塔，疑 因重心不穩握住避雷針
（圖1），未 料避雷針上的警示
燈電線漏電，他失 去意識卡在鐵
梯上，警消將他救下送 醫仍不治。
台電人員說，與避雷針纏 繞在一
起的警示燈雖不亮，但仍通 電，
因電線破損漏電才讓陳受電擊。
文╱尹維源



(15)電壓瞬間殺細胞「只要5秒就完蛋」
2010年05月01日蘋果日報

保持距離

高壓電危險勿近！男子在台鐵月台甩竿，
當場遭2萬5000 伏特高壓電電擊命危。台
大物理系教授傅昭銘說，2萬 5000伏特高
壓電可瞬間將絕緣球體爆裂。
高壓電會吸人
而高壓電產生的作用力，透過釣竿貫穿男子，破壞
人體細胞與器官，
「只要5到6秒就會完蛋。」應與高壓電保持1到2公
尺的距離。 傅昭銘解釋，高壓電產生的作用力會吸
住靠近的人、物，如導電的電 蚊拍吸住並電死蚊子
一般，即使男子拿的碳纖維釣竿並非絕佳的導電 體，
但在高壓的情況下，仍會變成導體，產生的熱損傷
將瞬間破壞細 胞及神經系統，造成休克死亡。台鐵
樹林站站長羅雲山提醒民眾不要 在月台、鐵軌附近
放風箏、釣魚，以免觸電。 今年1月23日，台北實
踐大學建築研究所學生莊傑任（25歲）冒險爬 上高
雄前鎮車場的穀斗火車頂上拍照，遭2萬5000伏特
的高壓電電 擊，下肢被電得燒焦彎曲，治療後四肢
仍無法恢復功能，部分傷口還 須移植補皮，目前仍
須長期住院復健。



(16)吊臂觸高壓電 男成焦屍

彈殺駕駛 車陷火海 2008年03月09日蘋果日報

台北縣一名吊車駕駛，昨操作吊臂吊貨物至二樓時，
因吊臂勾到路旁高壓電線，慘遭一萬一千伏特高壓電
流瞬間電死，燒得全身焦黑，整輛吊車也因此被熊熊
大火吞噬，附近民眾以為汽車爆炸趕緊逃命。

警方指出，昨午二時許，王春敏駕駛吊車至新莊市新
樹路一家鍍金工廠，欲將材料吊運至工廠二樓，不料
吊臂升起沒多久，就聽到「砰！砰！」兩聲巨響，站
在車頭操控吊臂的死者當場被彈開，吊車車底瞬間冒
煙，隨即陷入火海，連輪胎也燒到融化，當時站在二
樓準備收貨的死者親戚說：「當時不斷閃光，像閃電
一樣，下樓才發現他已經倒在路邊！



(17) 電焊闖禍 上海火燒樓
已53死70人住院 50人生死未卜 無照施工8人被捕 2010年11月17日蘋果日報

上海市靜安區一棟28層住宅大樓前天發生大火，死亡
人數昨攀升到53人，另有50多人失蹤，70人受傷住 院，
其中17人命危。官方證實，肇事原因是無照工人 電焊
時，不慎引燃保麗龍或木板等易燃物，釀成慘 劇，8名
施工人員已被捕。

中新社報導，被燒毀的大樓原為「膠州教師公寓」，
但近年已改為普通住宅，住戶少數是教師，多數是一
般民眾，共居住156戶440多人，當時正進行外牆保溫
節能工程（即外牆黏貼隔熱材料，以達隔熱或保溫目
的），事故後原先圍在鷹架外的綠色安全護網早已燒
光，28層的住宅大樓只剩焦黑骨架，現場情況慘不忍
睹。



(18) 車斗誤觸高壓電 電死司機
2007年6月1日 星期五 自由時報

台南縣大內北勢洲橋堤防工程，砂
石車作業時， 車斗碰到高壓電纜，
司機黃政男遭電擊不治。

道路左側有一整排的電線桿連接高
壓電，為清 理還留在車上的廢土，
黃某將車斗升高，卻不 知車斗已碰
到4公尺高的高壓電纜，由於未爆
胎，通電後車體外觀無異狀，黃某
不察，下車 碰觸車體當場倒下。



第七章 雷擊防範

（ 顏世雄教授 避雷工程）



第七章 雷擊防範

1、雷的介紹

雷放電型態： 雲中(inter-cloud) 
放電

雲對雲(cloud-to-cloud)放電 雲對

地(cloud-to-ground) 放電 雲

對空氣(cloud-to-air)放電



雷的型態



雷電流的時間及大小



台灣的IKL分佈地圖



直接雷擊及對策【建築物】

(a) 直接雷擊 (b)直接雷擊對策



側面雷擊及其對策（建築物）



感應雷及其對策（建築物）



附錄C-2 雷擊時的個人注意事項
美國NFPA 780-1997

C-2.1 除非有必要時以外，不
可以出去屋外，或逗留 在屋外。
應尋找如下的遮蔽体躲避：(a) 有避雷措施的房屋。

(b) 地下遮蔽体，例如地下道、隧道或穴道等。

(c) 大型金屬架構建築物。

(d) 大型未經保護的建築物。

(e) 封閉的汽車、公車及其他有金屬車頂與車身

的車輛。



附錄C-2 雷擊時的個人注意事項
美國NFPA 780-1997

（f）封閉的金屬火車及鋼製車輛。

（g）封閉的金屬小舟或船。

（h）有避雷措施的小舟。

（i）被鄰近的建築物屏蔽的城市街道



附錄C-2 雷擊時的個人注意事項
美國NFPA 780-1997

C-2.2 如果容許，避免處於
如下列少，或沒有避 雷措
施的場所。

（a）小、無保護、儲藏屋
(barn)、穀倉(shed) 等等。

（b）帳篷及暫時性遮雨蓬
(temporary shelter)。
（c）非金屬頂的，或無頂汽車。

（d）非金屬製，或無蓋拖車。



附錄C-2 雷擊時的個人注意事項
美國NFPA 780-1997

C-2.3 於雷擊時，某些場所特別危險，須
盡所有可能來避免危險。當有 雷擊靠近
時，避免處在下列地點。

（a）丘頂、峰頂。

（b）屋頂。

（c）開闊野外、運動場、高爾夫球場。

（d）停車場、網球場。

（e）游泳池、池塘、海濱。

（f）金屬網柵附近、晒衣線、架空線、
鐵軌道。

（g）獨立樹下。

（h）電器具附近、電話、垂直固定架及
金屬，或導電物体。



附錄C-2 雷擊時的個人注意事項
美國NFPA 780-1997
C-2.4 於有雷雨，而處在C-
2.3的位置時， 駕駛如下述
的任何一種交通工具都是
非 常危險的。

（a）在開闊的田園駕駛無蓋拖
拉車，或其他農耕機 械。

（b）高爾夫球場小車、童玩機
車(scooter)、腳踏 車、機

車(motorcycle)。
（c）無桅桿小船及小艇。

(d) 非金屬車頂，或無頂汽車。



術科重點評量 & 考題

一、「職業安全衛生設施規則」規定雇主對於哪些設備，有因靜電
引起爆炸或火災之虞者，應採取接地、使用除電劑、加濕、使
用不致成為發火源之虞之除電裝置或其他去除靜電之裝置？

答：
1.灌注、卸收危險物於液槽車、儲槽、油桶等之設備。
2.收存危險物之液槽車、儲槽、油桶等設備。
3.塗敷含有易燃液體之塗料、粘接劑等之設備。
4.乾燥設備中，從事加熱乾燥危險物或會生其他危險物乾燥物及其附屬
設備。

5.易燃粉狀固體輸送、篩分等之設備。
6.其他有因靜電引起爆炸、火災之虞之化學設備或其附屬設備。



術科重點評量 & 考題

二、雇主對於作業場所有易燃液體之蒸氣、可燃性氣體或爆燃性粉塵以外
之可燃性粉塵滯留，而有爆炸、火災之虞者，除了應依危險特性採取
通風、換氣、除塵等措施外，另需依規定辦理哪些事項？

答：
雇主對於存有易燃液體之蒸氣、可燃性氣體或可燃性粉塵、致有引起爆炸、
火災之虞之工作場所，應有通風、換氣、除塵、去除靜電等必要設施。依
「職業安全衛生設施規則」規定辦理下列事項：
1.指定專人對於前述蒸氣、氣體之濃度，於作業前測定之。
2.蒸氣或氣體之濃度達爆炸下限值（LEL）≧30%時，應即刻使勞工退避至安
全場所，並停止使用煙火及其他為點火源之虞之機具，並應加強通風。

3.使用之電氣機械、器具或設備，應具有適合於其設置場所危險區域劃分使
用之防爆性能構造。

上述電氣機械、器具或設備、係指包括電動機、變壓器、連接裝置、開關、
分電盤、配電盤等電流流通之機械、器具或設備及非屬配線或移動電線之其
他類似設備。
●相關規定所採設施，不得裝置或使用有發生明火、電弧、火花及其他可能
引起爆炸、火災危險之機械、器具或設備。

[補充說明]
對於有爆燃性粉塵存在，而有爆炸、火災之虞之場所，使用之電氣機械、器具或設備，應具有
適合於其設置場所危險區域劃分使用之防爆性能構造。



祝大家考試順利PASS 
一切吉祥!

謝謝!!再會啦!!!


